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äóêöèè íà Êàíàçå, òàê è äëÿ 

ïðîäàæè. 
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review, that it is necessary to 
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trolysis shop. The output of pri-

mary aluminium is necessary both 

for further production of 

aluminium articles on Kanaz, and  

for sale. 
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Ââåäåíèå 

 
Êàíàêåðñêèé àëþìèíèåâûé çàâîä áûë ïóùåí â 1950 ã. â ðàñ÷åòå íà ïðèâîçíîé 

ãëèíîçåì, èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîëèçà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðâè÷íîãî àëþìèíèÿ. Ñðàâ-
íèòåëüíî äåøåâàÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ ïîñòóïàëà ñ Ðàçäàíñêîé ÃÝÑ.  Îäíàêî ïî÷òè ïîñëå 
30 ëåò ðàáîòû ýëåêòðîëèçíûé öåõ áûë çàêðûò ïî òðåáîâàíèþ îáùåñòâåííîñòè ââèäó 
âûäåëåíèÿ ýòèì öåõîì ôòîðîâîäîðîäà.  

Ðàçäàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôåëèíîâûõ ñèåíèòîâ äàâàëî êàêóþ-òî íàäåæäó íà 
ïîëó÷åíèå ãëèíîçåìà, âûðàáîòêó îïòè÷åñêîãî ñòåêëà (õèìè÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè 
Àðìåíèè). Îäíàêî ýòî ìåñòîðîæäåíèå áûëî ïîëíîñòüþ îñâîåíî òîëüêî ñ öåëüþ ïîëó-
÷åíèÿ öåìåíòà. 

Ïîñëå ëèêâèäàöèè ýëåêòðîëèçíîãî öåõà Êàíàç ïîëüçîâàëñÿ ñëÿáàìè ñ Êóéáûøåâ-
ñêîãî çàâîäà, âòîðè÷íûì àëþìèíèåì, ëîìîì. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå âûïóñê ïðî-
äóêöèè ñîêðàòèëñÿ äî 5-7% îò óðîâíÿ âûïóñêà 80-ûõ ãîäîâ. 

 
1. Ýêîëîãèÿ â ýëåêòðîëèçíûõ öåõàõ àëþìèíèåâûõ çàâîäîâ 

 
Â èþíå 1976 ãîäà â Êàíàçå ñîñòîÿëñÿ Âñåñîþçíûé ñåìèíàð, ïîñâÿùåííûé çàùèòå 

îêðóæàþùåé ñðåäû, áèîñôåðû, âíóòðèöåõîâîãî êëèìàòà íà àëþìèíèåâûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñòðàíû. Ñòðîèòåëüñòâî Êàíàêåðñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà íà÷àëîñü â 1940 
ãîäó, íà 4 ãîäà áûëî ïðèîñòàíîâëåíî, â 1944 ãîäó ñíîâà âîçîáíîâëåíî. Â 1976 ãîäó 
Êàíàç ïî òåõíîëîãèè è òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ áûë îäíèì èç ñàìûõ ïåðåäîâûõ 
àëþìèíèåâûõ çàâîäîâ ñòðàíû. Íà çàâîäå äåéñòâîâàëè 2 ýëåêòðîëèçíûõ ó÷àñòêà ñ 
ýëåêòðîëèçíûìè âàííàìè ñðåäíåé ìîùíîñòè ñ ñàìîîáæèãàþùèìèñÿ àíîäàìè è áîêî-
âûìè øòûðÿìè äëÿ ïîäâîäà ýëåêòðîýíåðãèè. Òåìïåðàòóðà àëþìèíèåâî-êðèîëèòíîãî 
ðàñòâîðà â âàííàõ ñîñòàâëÿëà 960-9650 Ñ. Âàííû áûëè óëîæåíû óãîëüíûìè ïëèòàìè 
(äëÿ ïîäîáíîé àãðåññèâíîé ñðåäû ãîäèëàñü åùå òîëüêî ïëàòèíà).  

Ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûå èîíû àëþìèíèÿ îñåäàþò íà êàòîäå â âèäå ðàñïëàâà. 
Îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûé êèñëîðîä äâèæåòñÿ ê àíîäàì, îáðàçóÿ îêèñè. Ñàìî-
îáæèãàþùèéñÿ àíîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîêà÷åñòâåííûé êîêñ (70%), ñìåøàí-
íûé ñ óãîëüíîé ñìîëîé. Âàííû ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì ïîñëåäîâàòåëüíî â ñåðèè. 
Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì òîêîì íàïðÿæåíèåì 4,5-4,8 Â, ñèëîé 70-75 
òûñ. À. 

Ïåðâûå 10 ëåò Êàíàç ïðîèçâîäèë ïåðâè÷íûé àëþìèíèé, êîòîðûé îòïðàâëÿëñÿ íà 
äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ Ñîþçà. Óâåëè÷èâàòü ìîùíîñòü Êàíàçà áûëî óæå íåöåëåñîîáðàç-
íî, òàê êàê îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, èñïîëüçóåìîå çàâîäîì ñ Ðàçäàíñ-
êîãî ãèäðîóçëà, óæå ñòàâèëî êàêèå-òî îãðàíè÷åíèÿ íà äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ è ñëóæáû 
ðåñïóáëèêè.  

Â 1960 ãîäó áûë ïóùåí öåõ ïî èçãîòîâëåíèþ ôîëüãè, êîíäåíñàòîðíîãî àëþìèíèÿ, â 
äàëüíåéøåì ñòàë âûïóñêàòüñÿ ïðîêàò àëþìèíèÿ áîëüøîãî äèàìåòðà äëÿ êàáåëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà Àðìåíèè. 

Íèæå ïðèâîäèòñÿ àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè, âûïóñêàåìîé  â 70-ûå ãîäû.  

 

Ïðîäóêöèÿ Âûïóñê â % ïî âåñó Âûïóñê â % â ñòîèìîñò-

íîì âûðàæåíèè 

1 2 3 

1. Êðóãëîå ëèòüå 6,0 5,0 

2. Ëèòüå äëÿ êàáåëåé 15,0 10,0 

3. Ïëîñêèå ïëèòû 16,0 12,0 
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1 2 3 

4.Àëþìèíèåâûå ïðîâîäà 23,0 15,0 

5.Ëèñòû ðàçíîé òîëùè-
íû 

18,0 16,0 
 

6. Ôîëüãà 19,0 19,0 

7.Êîíäåíñàòîðíàÿ ôîëü-
ãà 

1,6    20,5 

8. Ïðîôèëè 1,4 2,5 

 
Âîïðîñû ýêîëîãèè ê ýòîìó âðåìåíè âñòàëè ïåðåä Êàíàçîì óæå âåñüìà îñòðî. 

Êðèîëèòíî-ãëèíîçåìíûå ñîåäèíåíèÿ ïðè ðàñïëàâëåíèè âûäåëÿþò âðåäíåéøèå 
âåùåñòâà, â îñíîâíîì ôòîð, êîòîðûé ïîä âîçäåéñòâèåì âëàãè ïðåâðàùàåòñÿ âî ôòî-
ðîâîäîðîä. Ïðè îáæèãå àíîäà èç àíîäíîé ìàññû âûäåëÿþòñÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûå 
îðãàíè÷åñêèå ñìîëû, ñåðíèñòûé àíãèäðèä, ÑÎ, ÑÎ2 è â âèäå ãàçîâ ïîñòóïàþò â 
àòìîñôåðó öåõà. Êðîìå òîãî, ìåëêèå ÷àñòèöû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â âîçäóõå, èç íèõ 
50% ãëèíîçåì, 15-20%  - ôòîð è åãî ñîëè, 15-20% - óãîëü è óãîëüíàÿ ñìîëà. Ýòè îïàñ-
íûå âåùåñòâà, ïîëó÷àåìûå ïðè ïðîèçâîäñòâå àëþìèíèÿ, îòðàâëÿþò âîçäóõ, ëþäåé, 
çåìëþ, ðàñòèòåëüíîñòü.  

Äî 1960 ãîäà äëÿ î÷èñòêè íèêàêèõ ïðèñïîñîáëåíèé íå èñïîëüçîâàëîñü. Ñ êîíöà 
50-ûõ ãîäîâ ýòèìè âîïðîñàìè ñòàëè çàíèìàòüñÿ âñåñîþçíûå èññëåäîâàòåëüñêèå èíñ-
òèòóòû. Îäíî èç î÷èùàþùèõ ïðèñïîñîáëåíèé – ñêðóááåð – áûëî óñòàíîâëåíî â 
îñíîâàíèè ãàçîîòâîäÿùåé òðóáû Êàíàçà.  

Èç ýëåêòðîëèçíîãî öåõà ïî ïîäçåìíûì ãàçîîòâîäàì ãàçû ïîäàâàëèñü ìîùíûìè 
âåíòèëÿòîðàìè â ñêðóááåð. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü 4-õ îòêà÷èâàþùèõ âåíòèëÿòîðîâ 
300 òûñ.ì3 â ÷àñ. Äèàìåòð î÷èùàþùåãî  óñòðîéñòâà 25 ì, âûñîòà – 26 ì. Ñîáñòâåííî 
î÷èùàþùåå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç 3-õ ñëîåâ êåðàìè÷åñêîãî Ðàøèãà, (ìåëêèå êåðà-
ìè÷åñêèå êîëüöà), ñëîè ïðîìûâàþòñÿ ñîäîâûì ðàñòâîðîì. Ñòðóè èäóò â íàïðàâ-
ëåíèè, îáðàòíîì ñòðóå ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â òðóáó. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñêðóááåðà 
î÷èùåííûé ãàç ïîñòóïàåò â îòâîäÿùóþ òðóáó âûñîòîé 120 ì. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî 
óñòðîéñòâà óäàåòñÿ î÷èñòèòü âîçäóõ îò âðåäíûõ âåùåñòâ ñî ñëåäóþùåé 
èíòåíñèâíîñòüþ: 
1) ôòîðèñòûå ãàçû íà 86-88%; 
2) ôòîðèñòàÿ ïûëü íà 78-80%;  
3) îáùèå ôòîðèñòûå ñîåäèíåíèÿ íà 82-84%; 
4) ïûëü íà 76-78%;  
5) ñìîëà íà 65-67%;  
6) ñåðíèñòûé àíãèäðèä íà 64-68%. 

Ñîäîâûé ðàñòâîð ñìûâàåò ñ êåðàìè÷åñêîãî ôèëüòðà ôòîðèñòûé íàòðèé, ïëîòíîñòü 
êîòîðîãî â ñìûâå ðàâíà 12-15 ã/ë, ýòà ñóñïåíçèÿ âîçâðàùàåòñÿ â ðàñòâîð êðèîëèòà â 
ýëåêòðîëèçíûé öåõ.  

Ñêðóááåð ïðîðàáîòàë íà çàâîäå îêîëî 20 ëåò. Äî åãî âíåäðåíèÿ â ðàäèóñå îò 2 äî 5 
êì âîêðóã Êàíàçà çàáîëåâàëè èëè ïîãèáàëè âñå ðàñòåíèÿ. Ïîñëå åãî âíåäðåíèÿ 
ôðóêòîâûå äåðåâüÿ ðîñëè äàæå íà òåððèòîðèè çàâîäà.  

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá î÷èñòêè èìååò ñâîè íåäîñòàòêè. Êîëüöà Ðàøèãà ÷åðåç 2-3 ãîäà 
ïîêðûâàþòñÿ íåñìûâàåìûì îñàäêîì, è ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ðåçêî ñíèæàåòñÿ, â 
ýòîì ñëó÷àå óñòàíîâêó ïðèõîäèòñÿ îñòàíàâëèâàòü íà 10-15 äíåé äëÿ çàìåíû êîëåö. Â 
ýòîò ïåðèîä ãðÿçíûé âîçäóõ ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó. Ñêðóááåð íå èìåë ðåçåðâíîãî 
îòäåëåíèÿ äëÿ àâàðèéíîé ýêñïëóàòàöèè.  
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Áàëàíñ ãàçîî÷èñòêè, îñóùåñòâëÿåìûé ñêðóááåðîì 

 

 Âõîäèò åæåãîäíî 
â ñêðóááåð, ò 

Óëàâëèâàåòñÿ 
ñêðóááåðîì, ò 

Óõîäèò â àòìîñ-
ôåðó, ò 

Ãàçû ôòîðà 125,6 105,9 19,7 

Ïûëü 1688,75 1394,75 294 

Ñìîëà 296,0 209,13 86,87 

Ñóììà 2100,35              2110,35 (ïîòåðè) 

 
Â áàëàíñ íå âõîäÿò 25-35% âðåäíûõ âûáðîñîâ, ò.å. èõ íåó÷òåííîå êîëè÷åñòâî òàêæå 

âûáðàñûâàåòñÿ â âîçäóõ. Êïä óñòàíîâêè 82-85%, à äîëæåí áûòü íå ìåíåå 100%, 
íåíîðìèðîâàííûå âûõëîïû äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíû.  

Áûëè ðàçðàáîòàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî äàëüíåéøåìó ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
î÷èñòêè âûáðîñîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü – çàìåíà ñàìîîáæèãàþùèõñÿ àíîäîâ 
ïðåäâàðèòåëüíî îáîææåííûìè àíîäàìè. Ýòî ïîçâîëèëî áû ñîêðàòèòü ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè íà 7%, äëÿ Êàíàçà –ýòî 35 ìëí.êÂò÷àñ â ãîä. Â 44 ðàçà óìåíüøèëèñü 
áû âðåäíûå ãàçû â öåõå è â 3,2 ðàçà â àòìîñôåðå âîêðóã çàâîäà. Ñîêðàòèëîñü áû 
êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Îäíàêî ýòà çàìåíà ïðîèçâîäèëàñü ìåäëåííî.  

Âñåñîþçíûìè èíñòèòóòàìè àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè áûëè ðàçðàáîòàíû 
áîëåå ýôôåêòèâíûå î÷èñòèòåëüíûå óñòðîéñòâà. 

Äâîéíîé âûñîêîñêîðîñòíîé ñêðóááåð èìååò êïä ïî÷òè 100%. Äèàìåòð óñòðîéñòâà 
5ì, âûñîòà 36 ì. Ïåðâûå 14 ìåòðîâ – “ïóñòîé ñêðóááåð”, çàòåì åìêîñòü äåëèòñÿ 
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêîé íà äâå ÷àñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íà âûñîòó 0,4-0,5ì 
çàïîëíÿåòñÿ ïîëèýòèëåíîâûìè ïóñòûìè øàðàìè äèàìåòðîì 36ìì. Çàòåì äèàìåòð 
ñêðóááåðà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 0,7ì. Â ýòîé ÷àñòè óñòàíîâëåíû êàïëåóäàëèòåëè èç 
âèíèïëàñòà. Çàòåì ñóæåííàÿ íà 3ì â äèàìåòðå òðóáà ñêðóááåðà ïîäíèìàåòñÿ åùå íà 
40ì â âûñîòó, ïî êîòîðîé î÷èùåííûé ãàç èäåò â àòìîñôåðó. Â ïðîòèâîïîëîæíîì 
íàïðàâëåíèè ïîñòóïàåò ïðîìûâíîé ðàñòâîð, ñìûâàþùèé ñîëè ôòîðà, êîòîðûé 
âîçâðàùàåòñÿ â ðàñòâîð êðèîëèòà /1/. 

Íà àëþìèíèåâûõ çàâîäàõ, èñïîëüçóþùèõ ñèñòåìó “ìîêðîé” ãàçîî÷èñòêè, îáðà-
çóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âûñîêîäèñïåðñíûõ ôòîðñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, òàêèõ 
êàê ïûëü è øëàì ãàçîî÷èñòêè ýëåêòðîëèçà àëþìèíèÿ. Îáúåì îáðàçîâàíèÿ äàííûõ 
îòõîäîâ ñîñòàâëÿåò 30-35 êã/ò àëþìèíèÿ. 

Ñðåäíèé ôàçîâûé ñîñòàâ îòõîäîâ,     % 
Êðèîëèò                25-30 
Ãëèíîçåì              10-20 
Ñóëüôàò íàòðèÿ            5-10 
Ôòîðèäû êàëüöèÿ è ìàãíèÿ            3-7 
Óãëåðîä           25-35 
Ñìîëèñòûå            5-7 
Îêñèäû êðåìíèÿ             0,2-0,5 
Îêñèäû æåëåçà          1-3 
Äëÿ ðîññèéñêîé àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè â ÎÀÎ ÑèáÂÀÌÈ (Ñèáèðñêîå 

îòäåëåíèå Âñåðîññèéñêîãî àëþìèíèåâî-ìàãíèåâîãî èíñòèòóòà) èññëåäîâàíû è îïðî-
áîâàíû ðàçíûå âàðèàíòû ïåðåðàáîòêè äàííûõ îòõîäîâ èëè èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ â äðóãèõ ïðîèçâîäñòâàõ.  

Íàèáîëåå çíà÷èìûå èç íèõ ñëåäóþùèå. 
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1. Ïîëó÷åíèå êðèîëèòà ïóòåì âûùåëà÷èâàíèÿ ôòîðèäîâ èç îòõîäîâ ðàñòâîðîì 
NaOH.  Òåõíîëîãèÿ îïðîáîâàíà â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ â êðèîëèòîâîì öåõå 
À÷èíñêîãî ãëèíîçåìíîãî êîìáèíàòà â 1978 ãîäó ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì. 

2. Èñïîëüçîâàíèå ïûëè è øëàìîâ â êà÷åñòâå ïóñêîâîé øèõòû ýëåêòðîëèçåðîâ. 
Ýòîò âàðèàíò èñïûòàí íà Èðêóòñêîì àëþìèíèåâîì çàâîäå ñ ïîëîæèòåëüíûì 
ðåçóëüòàòîì ïî òåõíè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Íî îí îêàçàëñÿ íåïðèåìëåìûì â 
ñèëó áîëüøèõ ãàçîâûäåëåíèé, âûçâàííûõ ñãîðàíèåì óãëåðîäà è ñìîëèñòûõ ïðè 
ïóñêå ýëåêòðîëèçåðà. 

3. Áðèêåòèðîâàíèå îòõîäîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè. Ñóùåñòâóåò 
íåñêîëüêî òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî áðèêåòèðîâàíèþ îòõîäîâ, ðàçðàáîòàííûõ 
ÑèáöâåòìåòÍÈÈïðîåêòîì è ÎÀÎ ÑèáÂÀÌÈ. Áðèêåòû, èçãîòîâëåííûå ïî 
òåõíîëîãèè ÎÀÎ ÑèáÂÀÌÈ, èñïûòàíû íà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ìåòàëëóð-
ãè÷åñêîì êîìáèíàòå ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì. 

4. Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ãðàíóëÿöèÿ îòõîäîâ âî âðàùàþùèõñÿ ïå÷àõ. Ãðàíóëÿöèÿ 
îïðîáîâàíà â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ, è ãðàíóëèðîâàííûå îòõîäû èñïûòàíû 
íà Êóçíåöêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå â êà÷åñòâå ðàçæèæèòåëÿ øëàêîâ. 

Íåñìîòðÿ íà àêòóàëüíîñòü âîïðîñà èñïîëüçîâàíèÿ ôòîðñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, íè 
îäèí èç âàðèàíòîâ íå äîâåäåí äî ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ. Ýòî âûçâàíî öåëûì 
ðÿäîì òåõíîëîãè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è ôèíàíñîâûõ îáñòîÿòåëüñòâ. Ïðîèç-
âîäñòâî ôòîðèñòûõ ñîëåé èñïûòûâàåò íåêîòîðûå ñëîæíîñòè ñ ïðèîáðåòåíèåì 
ôëþîðèòîâîãî êîíöåíòðàòà, ÷òî íàðÿäó ñ ñîêðàùåíèåì ïîñòàâîê ôòîðèñòûõ ñîëåé íà 
àëþìèíèåâûå çàâîäû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.  

ÑèáÂÀÌÈ ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ ôòîðèñòûõ ñîëåé èç 
âûñîêîäèñïåðñíûõ ôòîðñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñåðíîêèñëîòíîãî ðàçëî-
æåíèÿ. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà íà ëþáîì èç êðèîëèòîâûõ çàâî-
äîâ èëè çàâîäå ôòîðèñòîãî àëþìèíèÿ íà ñóùåñòâóþùåì òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäî-
âàíèè /2/. 

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî íà ðîññèéñêèõ àëþìèíèåâûõ çàâîäàõ â ýëåêòðîëèçíûõ öåõàõ 
îáðàçóåòñÿ ïûëü è øëàì ñ ñîäåðæàíèåì 15-20% ôòîðà â âèäå íàòðèåâî-àëþìèíèåâûõ 
ôòîðèäîâ, 10-20% ãëèíîçåìà è 25-35% óãëåðîäà. 

Ïûëü è øëàì ãàçîî÷èñòêè òàê è íå íàøëè äîëæíîãî ïðèìåíåíèÿ è ñêëàäèðóþòñÿ 
íà øëàìîâûõ ïîëÿõ àëþìèíèåâûõ çàâîäîâ. 

Íàëè÷èå ãëèíîçåìà â ïûëè è øëàìàõ ãàçîî÷èñòêè ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü äàííûå 
îòõîäû â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðèîëèòà ïî ãèäðîõèìè÷åñêîé ñõåìå, ïðè 
óñëîâèè ýôôåêòèâíîãî îòäåëåíèÿ óãëåðîäà. Äàííîå ïðåäëîæåíèå ëåãëî â îñíîâó 
èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ êðèîëèòà ìåòîäîì ôëîòàöèè, îñóùåñòâëÿåìîé îäíî-
âðåìåííî ñ êðèîëèòîîáðàçîâàíèåì. 

Óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êðèîëèòà èç âûñîêîäèñïåðñíûõ ôòîðñîäåð-
æàùèõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà àëþìèíèÿ ïóòåì ôëîòàöèè óãëåðîäà, ñîïðîâîæäà-
þùåéñÿ âûäåëåíèåì ÑÎ2 ïðè êðèîëèòîîáðàçîâàíèè. Ïîëó÷àåìûé êðèîëèò ïîñëå 
òåðìîîáðàáîòêè ïðè t=500-6000 C  ïî ñâîèì ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì àíàëîãè÷åí 
ïåðâè÷íîìó êðèîëèòó /3/.  

 

2. Ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ýëåêòðîëèçåðîâ ñ áîêîâûì 

òîêîïîäâîäîì 

 
Ýëåêòðîëèçåðû ñ áîêîâûì  òîêîïîäâîäîì (ÁÒ) ê ñàìîîáæèãàþùåìóñÿ àíîäó (ÑÀ) 

ýêñïëóàòèðóþòñÿ â ðîññèéñêîé àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè ñ 40-õ ãîäîâ è 
äîêàçàëè ñâîþ ñîñòîÿòåëüíîñòü â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
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íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ýëåêòðîëèçåðû ÁÒ ÑÀ íà ñèëó òîêà 74-78 êÀ 
(ÊÀÇ, ÍÀÇ, ÁÀÇ, ÓÀÇ, ÍêÀÇ), õîòÿ óñïåøíî ðàáîòàåò è ñåðèÿ ýëåêòðîëèçåðîâ íà ñèëó 
òîêà 91êÀ (ÁÀÇ). Ìîäåðíèçàöèÿ ýëåêòðîëèçíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ çàìåíîé âàíí ÑÀ 
ïðåäâàðèòåëüíî îáîææåííûìè àíîäàìè (ÎÀ) íàòîëêíóëàñü íà ìíîãèõ çàâîäàõ íà 
íåïðåîäîëèìûå ôèíàíñîâûå òðóäíîñòè. 

ÎÀÎ “Íàäâîèöêèé àëþìèíèåâûé çàâîä” â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ óñïåøíî ïðîâåëî 
ïåðâûé  ýòàï ìîäåðíèçàöèè. Ñîâìåñòíî ñ àìåðèêàíñêîé ôèðìîé “Êàéçåð” ââåäåí 
ó÷àñòîê ñ 12-üþ ýëåêòðîëèçåðàìè ñ ÎÀ. Íàðÿäó ñ î÷åâèäíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ýëåê-
òðîëèçåðîâ ñ ÎÀ ïåðåä âàííàìè ÁÒ, îñîáåííî ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ â àòìîñôåðó, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷àåìîãî â íèõ àëþ-
ìèíèÿ âûøå íà 1500-1700 ðóá/ò. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòñóòñòâèè âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ åäèíñòâåí-
íî ïðàâèëüíîé ÿâëÿåòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùåãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùàÿ 
îñíàùåíèå ñåðèé ýëåêòðîëèçà ñîâðåìåííûìè 2-óðîâíåâûìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, âíåäðåíèå "ñóõîé" àíîäíîé ìàññû ñ 
ñîäåðæàíèåì ïåêà íå âûøå 27%, ðàáîòó íà êèñëûõ ýëåêòðîëèòàõ ñ êðèîëèòîâûì 
îòíîøåíèåì 2,2-2,3 â êîìïëåêñå ñ “ñóõîé” ãàçîî÷èñòêîé è àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷åé 
ãëèíîçåìà è ôòîðèñòîãî àëþìèíèÿ â ýëåêòðîëèçåðû. 

Ê íåäîñòàòêàì ýëåêòðîëèçíûõ ñåðèé, îñíàùåííûõ âàííàìè ñ ÁÒ, ñëåäóåò îòíåñòè 
òî, ÷òî â êîðïóñàõ îòñóòñòâóåò åñòåñòâåííàÿ àýðàöèÿ âîçäóõà. Êà÷åñòâî ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ýëåêòðîëèçíûõ ñåðèé íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå, ÷òî çàòðóäíÿåò 
èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ÀÑÓ.  

4-ëåòíèé îïûò ýêñïëóàòàöèè 12 âàíí ñ ïðåäâàðèòåëüíî îáîææåííûìè  àíîäàìè, 
îñíàùåííûõ àìåðèêàíñêîé ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîëèçåðàìè 
“Ñåëòðîë”, ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ âàíí ãëèíîçåìîì è ôòîðèñòûì àëþ-
ìèíèåì, ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü óñòîé÷èâîé ðàáîòû íà êèñëûõ ýëåêòðîëèòàõ. (îïûò 
ðàáîòû Íàäâîèöêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà, Êàðåëèÿ).  

Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÀÑÓÒÏ äëÿ âàíí óêàçàííîé êîíñòðóêöèè ãàðàí-
òèðóåò óâåëè÷åíèå âûõîäà àëþìèíèÿ ïî òîêó íå ìåíåå, ÷åì íà 1% ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì ñíèæåíèåì óäåëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà 200-250 êÂò ÷/ò àëþìèíèÿ.  

Îïûò ðàáîòû êîðïóñà N 19 ÎÀÎ “Êðàñíîÿðñêèé àëþìèíèåâûé çàâîä”, ðàáîòà-
þùåãî íà “ñóõîé” àíîäíîé ìàññå è êèñëûõ ýëåêòðîëèòàõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñèñòåìà 
“ñóõîé” ãàçîî÷èñòêè ðàáîòàåò íàäåæíî äëÿ âàíí ñ ÑÀ è ïîçâîëÿåò ñíèçèòü óäåëüíûé 
ðàñõîä ôòîðèñòîãî àëþìèíèÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà (ñ 40-45 äî 16-17 êã/ò) ïðîòèâ 
êîðïóñîâ, ðàáîòàþùèõ ñ òðàäèöèîííîé 2-ñòóïåí÷àòîé ñèñòåìîé î÷èñòêè ãàçîâ 
(ýëåêòðîôèëüòð+ñêðóááåð èëè ïåííûé àïïàðàò). Â ÎÀÎ ÑèáÂÀÌÈ ðàçðàáîòàíà 
ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãàÿ (íå áîëåå 1,5 ìëí äîëë., ÑØÀ äëÿ îäíîé ñåðèè ýëåêòðîëèçà) 
îòå÷åñòâåííàÿ ñèñòåìà “ñóõîé” î÷èñòêè àíîäíûõ ãàçîâ. Âïåðâûå â ìèðå íà Íàäâîèö-
êîì àëþìèíèåâîì çàâîäå ðàçðàáîòàí è óñïåøíî ïðèìåíåí îáæèã ýëåêòðîëèçåðîâ íà 
àëþìèíèåâûõ ïîðîøêàõ, â ðåçóëüòàòå óäàåòñÿ èçáåæàòü òåðìè÷åñêîãî óäàðà, ïðèñó-
ùåãî îáæèãó íà æèäêîì àëþìèíèè, äîñòè÷ü ê êîíöó âòîðûõ ñóòîê ñ íà÷àëà îáæèãà 
òåìïåðàòóðû â óãëàõ ïîäèíû äî 95 0 Ñ.  

Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîëèçåðû ñ ÁÒ è ÑÀ óñïåøíî êîíêóðèðóþò ñ âàííàìè ñ ÎÀ 
ïî ñåáåñòîèìîñòè ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè è ìîãóò ðàáîòàòü ñ âûõîäîì ïî òîêó îêîëî 
90-91% ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ âñåãî êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî ïåðåâîäó ýëåêòðîëèçíîãî ïðîèçâîäñòâà íà “ñóõóþ” àíîäíóþ     
ìàññó /8/. 
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3. Ðàçðàáîòêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñíîâ è òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè 

àëþìèíèéñîäåðæàùåãî ñûðüÿ íåòðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè 

 
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ñûðüåâîé áàçû àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÍÃ 

è Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ áîêñèòîâ, â ïðîèçâîäñòâî âîâëå-
êàþòñÿ âûñîêîêðåìíèñòûå áîêñèòû, à òàêæå íåôåëèíû è àëóíèòû. Ïîñëå ðàñïàäà 
ÑÑÑÐ äî 40% ìîùíîñòåé ïî ïðîèçâîäñòâó ãëèíîçåìà îêàçàëîñü çà ïðåäåëàìè Ðîññèè, 
òîãäà êàê àëþìèíèåâûå ïðåäïðèÿòèÿ îñòàëèñü íà åå òåððèòîðèè. Èìïîðò ãëèíîçåìà 
ñîñòàâèë áîëåå 50% íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà.  

Ïðè ïðîèçâîäñòâå 1 ò àëþìèíèÿ ýëåêòðîëèçîì êðèîëèòíî-ãëèíîçåìíûõ ðàñïëàâîâ 
çàòðà÷èâàåòñÿ 13-16 òûñ.êÂò.÷ ýëåêòðîýíåðãèè, ÷òî äåëàåò ïðîèçâîäñòâî àëþìèíèÿ îä-
íèì èç ñàìûõ ýíåðãîåìêèõ â öâåòíîé ìåòàëëóðãèè. Êðîìå òîãî, â ýëåêòðîëèçíûõ öå-
õàõ íàáëþäàåòñÿ âûäåëåíèå ñèëüíîòîêñè÷íûõ âåùåñòâ (HF, SO2 è äð.), î÷èñòêà êîòî-
ðûõ íåñîâåðøåííà, ÷òî ïðèâîäèò ê òÿæåëîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ðÿäå êðóï-
íåéøèõ àëþìèíèåâûõ çàâîäîâ. Ïîýòîìó îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè â îáëàñòè ïåðå-
ðàáîòêè àëþìèíèéñîäåðæàùåãî ñûðüÿ  ÿâëÿþòñÿ ðàñøèðåíèå ñûðüåâîé áàçû, ñíè-
æåíèå ýíåðãîçàòðàò è óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðÿäà äåéñòâóþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé.  

Â Èíñòèòóòå ìåòàëëóðãèè è ìàòåðèàëîâåäåíèÿ èì. À. À. Áàéêîâà ÐÀÍ (ÈÌÅÒ) áûëî 
ñîçäàíî íàó÷íîå íàïðàâëåíèå â îáëàñòè êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè àëþìèíèéñîäåð-
æàùåãî ñûðüÿ íåòðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè, çàêëþ÷àþùååñÿ â ðàçðàáîòêå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñíîâ êèñëîòíûõ, õëîðèäíûõ è ýëåêòðîòåðìè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé, ïðîâåðêå è ðåàëèçàöèè èõ â ïðîìûøëåííîñòè.  Íàèáîëåå çíà÷èìûå 
íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì íàïðàâëåíèè, ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì: 
âûÿâëåíà îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü çàâèñèìîñòè ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ãèäðîêñèäà 
è îêñèäà àëþìèíèÿ, ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ñîåäèíåíèé íà èõ îñíîâå,  
àëþìèíèéñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ ê êèñëîòàì è õëîðó îò èõ ñòðóêòóðû.  

Êîìïëåêñíûé ñóëüôàòíûé ñïîñîá ïåðåðàáîòêè íåôåëèíà ðàçðàáîòàí â äâóõ 
âàðèàíòàõ: ïåðâûé ïðåäóñìàòðèâàåò ñîâìåñòíóþ ïåðåðàáîòêó àëþìîíàòðèåâûõ è 
àëþìîêàëèåâûõ êâàñöîâ ñ ïîëó÷åíèåì ãëèíîçåìà, ñîäû, ïîòàøà è ãàëëèÿ; âòîðîé – 
ðàçäåëüíóþ ïåðåðàáîòêó êâàñöîâ ñ ïîëó÷åíèåì ãëèíîçåìà, ñîäû è ñóëüôàòà êàëèÿ.  

Äëÿ àëóíèòîâ è àëþìèíèòîâûõ ïîðîä ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå êèñëîòíîùåëî÷-
íûå ìåòîäû è ñïîñîá ñïåêàíèÿ ñ õëîðèäîì êàëèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò áîëåå 
êîìïëåêñíî èçâëåêàòü èç ñûðüÿ òàêèå öåííûå ïðîäóêòû, êàê ñóëüôàò êàëèÿ, ñîëÿíàÿ 
êèñëîòà, ñóëüôàò àëþìèíèÿ, ãëèíîçåì, ïîòàø, ãàëëèé.  

Ê ÷èñëó íîâûõ òåõíîëîãèé îòíîñèòñÿ òàêæå õëîðíûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ àëþìèíèÿ, 
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîëèçîì êðèîëèòíî-ãëèíîçåìíîãî ðàñïëàâà 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè, îòêàçàòüñÿ îò ïîòðåáëåíèÿ äåôèöèò-
íûõ è äîðîãîñòîÿùèõ ôòîðñîëåé, ñíèçèòü ðàñõîä ýëåêòðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, óëó÷øèòü 
óñëîâèÿ òðóäà è áîëåå ýôôåêòèâíî ðåøèòü âîïðîñû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Òåõíîëîãèÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç õëîðèðîâàíèÿ ðàçíûõ âèäîâ ñûðüÿ ñ ïîëó÷åíèåì 
õëîðèäà àëþìèíèÿ è âûäåëåíèÿ èç íåãî ìåòàëëà ïóòåì ýëåêòðîëèçà.  

Äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïåðåðàáîòêè àëþìèíèéñîäåðæàùåãî ñûðüÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ïðÿìîé ðóäíîòåðìè÷åñêîé ïëàâêè â ýëåêòðîïå÷àõ áîëüøîé 
ìîùíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû, èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 
ñûðüÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûå àëþìîñèëèêàòû /4/.  
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4. Ìîæåò ëè "ÀðìåíÀë" îòêàçàòüñÿ îò ïîìîùè Trans World Groop 

(òîëëèíãà)? 

 
Òîëëèíãîâàÿ ñõåìà (ïîñòðîåííàÿ ïî ïðèíöèïó ðàáîòû íà äàâàëü÷åñêîì 

ñûðüå, êîãäà íàøè çàâîäû ÿâëÿþòñÿ ëèøü ïåðåðàáîò÷èêàìè îáîãàùåííîé àëþ-
ìèíèåâîé ðóäû, íî íå õîçÿåâàìè ïðîèçâåäåííîãî ìåòàëëà), âçëåëåÿííàÿ òîã-
äàøíèì ïåðâûì âèöå-ïðåìüåðîì ÐÔ Îëåãîì Ñîñêîâöîì, ñ ñàìûõ ïåðâûõ äíåé 
ñâîåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûçâàëà ÿðîñòíûå íàïàäêè ãîñóäàðñòâåííûõ ìóæåé 
ñàìîãî ðàçíîãî òîëêà, âîçìóùàâøèõñÿ òåì, ÷òî àëþìèíèé óõîäèò çà ãðàíèöó, 
÷òî íà åãî ïðîäàæå íàæèâàþòñÿ èíîñòðàíöû, êîòîðûå çàõâàòèëè âëàñòü íàä 
ñòðàòåãè÷åñêîé îòðàñëüþ. Îäíàêî ýòî íå ìåøàåò ðîññèéñêèì è çàãðàíè÷íûì 
ó÷àñòíèêàì ôèíàíñîâîé è ïðîèçâîäñòâåííî-ñáûòîâîé öåïî÷êè äåëàòü ñâîå äåëî 
è âåñüìà óñïåøíî. Çàâîäû, êîòîðûå â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ áûëè ïîä óãðîçîé 
ïîëíîé îñòàíîâêè èç-çà ðåçêîãî ñâåðòûâàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ èõ ïðîäóêöèè âíóòðè 
ñòðàíû, óâåëè÷èâàëè âûïóñê àëþìèíèÿ, Ðîññèÿ âûøëà íà ïåðâîå ìåñòî ïî åãî 
ýêñïîðòó. 

Íà÷àëî ñîìíåíèÿì ïîëîæèëî ïàäåíèå öåí íà Ëîíäîíñêîé áèðæå ìåòàëëîâ, 
ïðîäîëæàâøååñÿ âåñü 1996 ãîä. Îáùèå óáûòêè çàâîäîâ-ýêñïîðòåðîâ ïðåâûñèëè 
425 ìëðä. ðóá. Òîëüêî òîëëèíãîâûå îïåðàöèè ñîõðàíèëè íåáîëüøóþ 
ðåíòàáåëüíîñòü. Çäåñü íàäî ïîìíèòü, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòîé â ìèðå 
ïðàêòèêîé, âî èçáåæàíèå äâîéíîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ, ïðîäóêò, ïîëó÷àåìûé ïðè 
ñõåìå ðàáîòû íà äàâàëü÷åñêîì ñûðüå è âûâîçèìûé íà ýêñïîðò, íå îáëàãàåòñÿ 
ÍÄÑ. 

Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå àëþìèíèåâûå ïðåäïðèÿòèÿ èëè èñïîëüçóþò 
ñîáñòâåííîå ñûðüå â ðàìêàõ âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííûõ òðàíñíàöèîíàëüíûõ 
êîìïàíèé, èëè æå çàêëþ÷àþò äîëãîñðî÷íûå êîíòðàêòû, êàê ïðàâèëî, íà 
ïåðåðàáîòêó äàâàëü÷åñêîãî ñûðüÿ. Ïîäîáíûå êîíòðàêòû, ïîëó÷èâøèå ó íàñ 
íàçâàíèå òîëëèíãîâûõ, ïðèìåíÿþòñÿ â ìèðå âåñüìà øèðîêî. Òàê, ôèðìà Àëêàí 
(òðåòüÿ ïî ïðîèçâîäñòâó è ýêñïîðòó àëþìèíèÿ â ìèðå) ïðîèçâîäèëà åæåãîäíî 
èç äàâàëü÷åñêîãî ñûðüÿ îêîëî 100 òûñ. òîíí ïðîêàòà è 1 ìëí. òîíí ãëèíîçåìà. 
Ïî àíàëîãè÷íîé ñõåìå ðàáîòàþò è äðóãèå ìèðîâûå ãèãàíòû. 

Ñ 1992 ãîäà, êîãäà ñïåöèàëüíûì óêàçîì ïðåçèäåíòà ÐÔ ïðåäïðèÿòèÿì àëþ-
ìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè áûëè ðàçðåøåíû îïåðàöèè ñ äàâàëü÷åñêèì ñûðüåì, 
êðóïíåéøèå ïðîèçâîäèòåëè àëþìèíèÿ (ÑØÀ, Êàíàäà, Àâñòðàëèÿ, ñòðàíû ÅÑ, 
Íîðâåãèÿ) ïðèçíàëè Ðîññèþ ðàâíîïðàâíûì ó÷àñòíèêîì ìèðîâîãî ðûíêà, 
ïîäïèñàâ ìåæïðàâèòåëüñòâåííûé "Ìåìîðàíäóì î âçàèìîïîíèìàíèè". Ýòî îçíà-
÷àëî îòìåíó êâîò íà ýêñïîðò àëþìèíèÿ â ÅÑ è ïðåêðàùåíèå ãîòîâÿùèõñÿ â òîò 
ìîìåíò îãðàíè÷åíèé íà ðîññèéñêèé ýêñïîðò â ÑØÀ. 

Òàêèì îáðàçîì, óçàêîíèâàíèå òîëëèíãà ñòàëî ïàíàöååé äëÿ àëþìèíèåâîé 
ïðîìûøëåííîñòè è âîññòàíîâèëî ñòðàíå (ÐÔ) ñòàòóñ àëþìèíèåâîé äåðæàâû. 

Ïåðåðàáîòêà äàâàëü÷åñêîãî ñûðüÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ èíîñ-
òðàííîé êîìïàíèè, ñ ïîñëåäóþùèì âûâîçîì ìåòàëëà ÿâëÿåòñÿ ýêñïîðòíîé 
îïåðàöèåé, è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ìèðîâîé òîðãîâëè íå îáëàãàåòñÿ íà-
ëîãîì íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü."Âñå, ÷òî ââîçèòñÿ â ñòðàíó äëÿ ïîòðåáëåíèÿ, 
ýòèì íàëîãîì îáëàãàåòñÿ. Âñå, ÷òî âûâîçèòñÿ èç ñòðàíû - íå îáëàãàåòñÿ, òàê êàê 
íàëîãè áóäóò óïëà÷åíû â ñòðàíå, êóäà òîâàð èëè óñëóãè ââåçåíû" – òàê ãëàñèò 
ïðàâèëî Ìåæäóíàðîäíîãî ñîãëàøåíèÿ î òîðãîâëå Âñåìèðíîé òîðãîâîé îðãà-
íèçàöèè (ÂÒÎ). Èìåííî ýòî ïðàâèëî ñûãðàëî ñóäüáîíîñíóþ ðîëü â èñòîðèè ðîñ-
ñèéñêîé àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ñäåëàâ åå íå ïðîñòî ðåíòàáåëüíîé, íî 
è ïðèíîñÿùåé íåïëîõóþ ïðèáûëü. 
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Âåäóùèå àëþìèíèåâûå çàâîäû ÐÔ â ðåçóëüòàòå îêàçàëèñü ïîä êîíòðîëåì 
àíãëèéñêîé êîìïàíèè Trans World Group (TWG). Êàê óòâåðæäàåò åå ïðåçèäåíò 
Äýâèä Ðóáåí, TWG - èíâåñòîð, ïðåäîñòàâëÿþùèé ðåàëüíûå äåíüãè è âñþ òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ, ìàðêåòèíãîâóþ è èíûå èíôðàñòðóêòóðû, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåø-
íîãî îñóùåñòâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè àëþìèíèåâûõ çàâîäîâ 
èíâåñòèðóåìûõ ñòðàí. "TWG âñåãäà çàêëþ÷àåò ñîãëàøåíèÿ ñ ìåñòíûìè ïàðòíå-
ðàìè, íå îãðàíè÷èâàÿ ïðè ýòîì èõ íåçàâèñèìîñòè. Òàêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íàìè 
íèêîãäà íå îçíà÷àëî óòðàòó ïðåäïðèÿòèÿìè ýêîíîìè÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè. 
Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ, êîãäà ðîññèéñêèå áàíêè íå ìîãëè èëè íå õîòåëè 
êðåäèòîâàòü ñâîå ïðîèçâîäñòâî, êîãäà äðóãèå èíîñòðàííûå èíâåñòîðû ïðîñòî íå 
îòíîñèëèñü ê Ðîññèè âñåðüåç, ìû ïåðâûìè ïðîòÿíóëè ðóêó ïîñòñîâåòñêîé ìå-
òàëëóðãèè". Òàêîâî óáåæäåíèå ïðåçèäåíòà TWG Ðóáåíà /13/. 

Â ÷àñòíîñòè, Ñàÿíñêèé àëþìèíèåâûé çàâîä ïîëó÷èë ïðàâî òîðãîâàòü ñâîåé 
ïðîäóêöèåé íà Íüþ-Éîðêñêîé òîâàðíîé áèðæå. Àìåðèêàíöû ñî÷ëè ïðèåìëåìîé 
ìàðêó àëþìèíèÿ ÑàÀÇ äëÿ ïîñòàâîê â ÑØÀ â ðàìêàõ òîðãîâ íà ýòîé áèðæå. 
Ðàíåå ïðîäóêöèÿ ýòîãî çàâîäà ïðîäàâàëàñü òîëüêî ÷åðåç Ëîíäîíñêóþ áèðæó 
ìåòàëëîâ. 

Ðÿä ýêñïåðòîâ ñ÷èòàåò, ÷òî â ðåçóëüòàòå òîëëèíãà ãèáíåò ñûðüåâàÿ áàçà 
àëþìèíèÿ, à òàêæå ñîçäàåòñÿ ïðåöåäåíò ëüãîòíîãî íàëîãîâîãî ðåæèìà äëÿ äðó-
ãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ôèíàíñèðóåìîé ñòðàíû. 

Îäíàêî çàùèòíèêè òîëëèíãà ïîëàãàþò, ÷òî ðîññèéñêàÿ ñûðüåâàÿ áàçà 
àëþìèíèÿ èçíà÷àëüíî áûëà ñëàáîé - Ðîññèÿ íå îáëàäàåò áîãàòûìè ïðèðîäíûìè 
çàïàñàìè áîêñèòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè. Õîòÿ äàæå â 
ýòèõ óñëîâèÿõ ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè áûëà ðàçðàáîòàíà óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ 
ïåðåðàáîòêè ïîäîáíûõ ðóä, êîòîðàÿ, ïî îöåíêàì çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé, 
áóäåò âîñòðåáîâàíà â ìèðîâîì ìàñøòàáå òîëüêî ÷åðåç 50-60 ëåò. 

Èç-çà äåôèöèòà îòå÷åñòâåííîãî ñûðüÿ ìíîãèå àëþìèíèåâûå çàâîäû áûëè 
îðèåíòèðîâàíû íà ïîñòàâêè èç-çà ðóáåæà. Èìïîðò äîñòèãàë 60-70 ïðîöåíòîâ îò 
îáùåé ïîòðåáíîñòè â ñûðüå. Âî âðåìåíà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà îñíîâíûìè èíîñ-
òðàííûìè ïîñòàâùèêàìè áûëè ñòðàíû ñîöëàãåðÿ è "òðåòüåãî ìèðà". Òåïåðü ê 
èíîñòðàííûì ïîñòàâùèêàì ïðèáàâèëèñü åùå Óêðàèíà (Íèêîëàåâñêèé ãëèíî-
çåìíûé çàâîä) è Êàçàõñòàí (Ïàâëîäàðñêèé ãëèíîçåìíûé êîìáèíàò). Ñëåäîâà-
òåëüíî, èìïîðò àëþìèíèåâîãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì è íå óùåìëÿåò 
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Ðîññèÿ ââåëà ó ñåáÿ òàêæå "âíóòðåííèé òîë-
ëèíã", êîãäà ðîññèéñêîå ñûðüå çàêóïàåòñÿ çàðóáåæíîé ôèðìîé è ïîñòàâëÿåòñÿ 
íà ïåðåðàáîòêó ðîññèéñêîìó àëþìèíèåâîìó çàâîäó, äàëåå ãîòîâûé àëþìèíèé 
ýêñïîðòèðóåòñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, íèêàêîãî óäóøåíèÿ ñûðüåâîé áàçû íå ïðèñõîäèò, à äàæå 
íàîáîðîò, ïðîèñõîäèò åå ðàçâèòèå. Íàïðèìåð, â Ðåñïóáëèêå Êîìè ïîëíûì õî-
äîì èäåò ðàçðàáîòêà êðóïíåéøåãî â Ðîññèè ìåñòîðîæäåíèÿ áîêñèòîâ, è ê íåìó 
ïðîÿâëÿåò íåïîääåëüíûé èíòåðåñ âñå ðîññèéñêîå àëþìèíèåâîå ñîîáùåñòâî. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñ îòìåíû èëè ïðîäîëæåíèÿ òîëëèíãà àêòóàëåí 

ïðåæäå âñåãî â íàëîãîâîì àñïåêòå. Ëåãàëüíàÿ íåóïëàòà íàëîãà íà 

äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü è òàìîæåííûõ ïîøëèí îñòàåòñÿ îñíîâíûì ìèíóñîì 

òîëëèíãà. Ýòî ñîêðàùàåò ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåò ñòðàíû*. 
Ãðóïïà "Ñèáèðñêèé àëþìèíèé" çàÿâèëà î ñâîåé ãîòîâíîñòè îòêàçàòüñÿ îò 

òîëëèíãà. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòîìó ïðîèçâîäèòåëþ òîëëèíã êàê ôèíàíñîâàÿ ëüãîòà 
áîëüøå íå íóæåí. Äëÿ ïðåäýêñïîðòíîãî  ôèíàíñèðîâàíèÿ êîìïàíèè  äîñòàòî÷íî  

 
*) Ïîä÷åðêíóòî àâòîðîì. 
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ñîáñòâåííûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ. Ýòî àðãóìåíò â ïîëüçó òîãî, ÷òî òîëëèíã ñäåëàë 
ñâîå äåëî è ìîæíî îáîéòèñü áåç íåãî. Ñóùåñòâóåò òàêæå ìíåíèå, ÷òî òîëëèíã 
íåîáõîäèìî îñòàâèòü êàê ñòðàõîâî÷íûé âàðèàíò è ðåãóëèðîâàòü åãî äîëþ â 
îáùåé ìàññå âûïóñêàåìîãî ìåòàëëà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ìåõàíèçìà êâîòèðîâàíèÿ  
è îãðàíè÷åíèÿ, è ïîñòåïåííî ïåðåõîäèòü íà àâòîíîìíûé  ðåæèì   ïðîèçâîäñòâà 
àëþìèíèÿ áåç òîëëèíãîâûõ ïîñðåäíèêîâ /14/. 

Ïðè îñòðîé íåõâàòêå îáîðîòíûõ ñðåäñòâ íà Êàíàçå ("ÀðìåíÀë") ïóñê 
ýëåêòðîëèçíîãî öåõà è äàëüíåéøàÿ ïåðåðàáîòêà èëè ýêñïîðò ñîáñòâåííîãî 
àëþìèíèÿ áóäóò âåñüìà çàòðóäíåíû áåç äîïîëíèòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ëüãîò. 
Àðìÿíñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü è â ÷àñòíîñòè, ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ, ñâÿçûâàåò áîëü-
øèå íàäåæäû ñ äåéñòâèåì ïàðîìà "Ïîðò-Êàâêàç", êîòîðûé ñâÿæåò þæíûå ïîð-
òû Ðîññèè ñ ïîðòàìè Ãðóçèè. Òðàíñïîðòèðîâêà ãëèíîçåìà èç Íèêîëàåâà 
(Óêðàèíà) íà "ÀðìåíÀë" áûëà áû âûãîäíà âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ, òàê êàê áóäåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ â îñíîâíîì âîäíûì (íàèáîëåå äåøåâûì) ïóòåì. Íî è â ýòîì 
ñëó÷àå âîññòàíîâëåíèå ýëåêòðîëèçíîãî öåõà íà "ÀðìåíÀëå" âðÿä ëè âîçìîæíî 
áåç òîëëèíãîâûõ îïåðàöèé. 

Âîññòàíîâëåíèå è ïóñê ýëåêòðîëèçíîãî öåõà, çàêóïêà ãëèíîçåìà íà 
Óêðàèíå, òðàíñïîðòèðîâêà åãî ÷åðåç Óêðàèíó, ïî ×åðíîìó ìîðþ, ÷åðåç Ãðóçèþ 
è Àðìåíèþ, òðàíñïîðòèðîâêà àëþìèíèÿ èëè ïðîäóêöèè èç íåãî ê þæíûì 
ñîñåäÿì Àðìåíèè - ýòà ãðàíäèîçíàÿ çàäà÷à âðÿä ëè áóäåò ðàçðåøèìà áåç Trans 
World Groop, äàæå åñëè ýòà ïîìîùü ïîòîì ïîêàæåòñÿ îáðåìåíèòåëüíîé.   
 

5. Ïåðñïåêòèâû âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû Êàíàçà (“ÀðìåíÀëà”) 
  

 Öåíû íà Ëîíäîíñêîé áèðæå ìåòàëëîâ (ËÁÌ) ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ýòàëîíîì â 
äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé. Ïîýòîìó àðìÿíñêèå ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèå êîìïëåêñû 
äîëæíû èìåòü òàêèå æå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå çàòðàòû, êàê è ëþáûå äðóãèå 
ìåæäóíàðîäíûå êîìïàíèè.  

Êëþ÷åâûì ôàêòîðîì óñïåõà ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçàöèÿ ñåáåñòîèìîñòè. Äëÿ åå 
ñíèæåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíî áûòü èñïîëüçîâàíî äåøåâîå ñûðüå. Äðóãèå 
ôàêòîðû íèçêîé ñåáåñòîèìîñòè: ðàáî÷àÿ ñèëà, ýíåðãèÿ, èíôðàñòðóêòóðà, à òàêæå 
âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â êîíêóðåíòîñïîñîáíîì þðèäè÷åñêîì è íàëîãîâîì îêðóæå-
íèè. Åñëè þðèäè÷åñêîå, íàëîãîâîå è èíâåñòèöèîííîå îáåñïå÷åíèå áóäåò äîñòàòî÷íî 
ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ èíâåñòîðîâ, àëþìèíèåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Àðìåíèè ìîæåò 
óïðî÷èòü ñâîå ïîëîæåíèå.  

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè Êàíàçà (“ÀðìåíÀëà”) òåñíî ñâÿçàíî ñ 
ðåøåíèåì ñëåäóþùèõ ïðîáëåì: ïóñêîì ýëåêòðîëèçíîãî öåõà ñ ìàêñèìàëüíîé 
ýêîëîãè÷åñêîé  î÷èñòêîé íà âñåõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 
ñáàëàíñèðîâàíèåì ñòðóêòóðû ïðîèçâîäñòâà, îáåñïå÷åíèåì äîëãîñðî÷íûõ ïîñòàâîê 
ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ (ãëèíîçåìà), îïòèìèçàöèåé ïðàâèòåëüñòâåííîé ïîëèòèêè, 
ñîçäàíèåì ðàáî÷èõ ìåñò è îæèâëåíèåì ýêîíîìèêè.  

Ïðàâèòåëüñòâî Àðìåíèè ïîëíî ðåøèìîñòè âîññòàíîâèòü äåÿòåëüíîñòü ×àðåíöà-
âàíñêîãî “×óãóíîëèòà” íà ïîëíóþ ìîùíîñòü, äî 100 òûñ. ò â ãîä, â òî æå âðåìÿ 
îòâåðãàåò âîçìîæíîñòü âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû ýëåêòðîëèçíîãî öåõà “ÀðìåíÀëà” õîòÿ 
áû äî 25-30 òûñ. ò. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî “×óãóíîëèò” â ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå îñòàåòñÿ 
òàêæå âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íûì ïðîèçâîäñòâîì. Ïðè ýëåêòðîøëàêîâîì âûïóñêå ñòàëè 
òàêæå ïðîèñõîäèò âûáðîñ ôòîðîâîäîðîäà è äð. âðåäíûõ ñîåäèíåíèé.  

Ïðèìåíåíèå êèñëîðîäà äëÿ óëó÷øåíèÿ òåïëîâîé ðàáîòû ñòàëåïëàâèëüíûõ âàíí 
òàêæå íå óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Íèçêàÿ òåïëîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü, óãàð 
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ìåòàëëîøèõòû, èçíîñ îãíåóïîðîâ, âûíîñ ïûëè è ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ 
ïðèñóùè ñîâðåìåííûì òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì êèñëîðîäíîãî ñòàëåâàðåíèÿ.  

Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå ïå÷è âîçðàñòàþò 
ñêîðîñòè îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ (âûãîðàíèå óãëåðîäà, æåëåçà è äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ ðàñïëàâà), ïðàâäà, ïðè ýòîì ñîêðàùàåòñÿ ïîòðåáëåíèå òîïëèâà è óâåëè-
÷èâàåòñÿ ðàñõîä æèäêîãî ÷óãóíà /5/. 

Ïîñëåäíÿÿ öåíà íà àëþìèíèé íà Ëîíäîíñêîé áèðæå ìåòàëëîâ ñîñòàâëÿëà $1450 çà  
1 ò, ïðè ñòîéêîé òåíäåíöèè åå ê óâåëè÷åíèþ (ñòîèìîñòü ñòàëè $220 çà 1 ò). 

Îäíàêî îãðîìíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà ïåðâè÷íîãî àëþìèíèÿ -  (13-16 òûñ. 
êÂò. ÷àñ íà 1 òîííó àëþìèíèÿ) òðåáóåò ñòðîãîãî ïîäñ÷åòà ðåíòàáåëüíîñòè åãî ïðîèç-
âîäñòâà. Ðàñõîä íà ýëåêòðîýíåðãèþ ñîñòàâëÿåò 24-25% îáùèõ ðàñõîäîâ íà ïðîèç-
âîäñòâî ïåðâè÷íîãî àëþìèíèÿ /6/. 

 Äëÿ ýëåêòðîëèçà êîíå÷íî íåîáõîäèìî áóäåò èñïîëüçîâàòü ñðàâíèòåëüíî äåøåâóþ 
ýëåêòðîýíåðãèþ Ðàçäàíñêîãî êàñêàäà ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, ñåé÷àñ îíà â 2 ðàçà 
äåøåâëå ýëåêòðîýíåðãèè ñ Ìåöàìîðñêîé àòîìíîé ñòàíöèè. Ñîõðàíèòñÿ ëè ýòî 
ñîîòíîøåíèå ïîñëå ïðîäàæè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðîñåòåé, ïîêà íåèçâåñòíî. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 1 ò àëþìèíèÿ òðåáóåòñÿ 1,91 ò ãëèíîçåìà òåõíè÷åñêîé ÷èñòîòû. 
Ïîòåðè ãëèíîçåìà óñòðàíèìû â òîì ñëó÷àå, åñëè åãî òðàíñïîðòèðîâêà áóäåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ áîëüøåãðóçíûìè âàãîíàìè òèïà öèñòåðí (íàäåæäà îïÿòü-òàêè íà 
“Ïîðò-Êàâêàç”). 

Ïðè ýëåêòðîëèçå êðèîëèòíî-ãëèíîçåìíûõ ðàñïëàâîâ â íåêîòîðûõ öåõàõ äî 30% 
ôòîðà âûáûâàåò èç ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà, òàê êàê òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà íå 
çàìêíóòà ïî ôòîðó. Ïðè ñóùåñòâóþùåì ìåòîäå ðàñïëàâëåíèÿ ôòîðèñòûõ ñîëåé â 
ýëåêòðîëèçåðàõ ïîòåðè ôòîðà ñîñòàâëÿþò îò 15 äî 30% îò çàãðóæàåìîãî êîëè÷åñòâà. 
Èçâåñòíî, ÷òî ôòîðèñòûé àëþìèíèé îáëàäàåò áîëüøîé ëåòó÷åñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
èíîãäà ôòîðèñòûå ñîëè äîáàâëÿþò â ýëåêòðîëèçåðû â âèäå áðèêåòîâ èëè ãðàíóë, à 
òàêæå â âèäå ñìåñè ñ ãëèíîçåìîì. Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ãàçîóëàâ-
ëèâàíèÿ ïîçâîëèò âåðíóòü â ïðîèçâîäñòâî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ôòîðèñòûõ 
ñîëåé /6/. 

Èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû â ñíèæåíèè ñåáåñòîèìîñòè àëþìèíèÿ ïðè 
ïðèìåíåíèè ýëåêòðîëèçåðîâ ñ ïðåäâàðèòåëüíî îáîææåííûìè àíîäàìè. Õîòÿ èíîãäà 
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåõíîëîãèÿ ðàáîòû ñ ñàìîîáæèãàþùèìèñÿ àíîäàìè ñåáÿ íå 
èñ÷åðïàëà /7/ /8/. 

Íàðóøåíèÿ òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííûõ àëþìèíèåâûõ ýëåêòðîëèçåðàõ 
ñîïðÿæåíû ñî çíà÷èòåëüíûìè ïîòåðÿìè ýëåêòðîýíåðãèè è ðåàãåíòîâ. Çàäà÷à 
àâòîìàòè÷åñêîãî îáíàðóæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé ìîæåò îêàçàòüñÿ ñàìîé ýôôåêòèâíîé â ñîâðåìåííûõ ÀÑÓÒÏ 
ýëåêòðîëèçà àëþìèíèÿ. 

Ðàçâèòèå íà÷àëüíîé ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé íîñèò ñêðûòûé 
õàðàêòåð, íî ëèêâèäàöèÿ íàðóøåíèé íà ýòîé ñòàäèè òðåáóåò íàèìåíüøèõ çàòðàò 
òðóäà è ðåñóðñîâ. 

Òèï íàðóøåíèÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì îòêëîíåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû ïåðåãðåâà ýëåêòðîëèòà îò íîðìû. Íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü òåìïå-
ðàòóðó ïåðåãðåâà ýëåêòðîëèòà ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìïåðàòóðîé åãî ïëàâëåíèÿ /9/. 

Âåñüìà âåëèêà îïàñíîñòü îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà “ÀðìåíÀëå”, 
êîòîðîå îòðèöàòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ñðîêå ñëóæáû ýëåêòðîëèçíûõ âàíí: ñ 45 
ìåñÿöåâ äî 28 ìåñÿöåâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðåçêèì óõóäøåíèåì â ýòîì ñëó÷àå 
ñîñòîÿíèÿ ïîäèí íà ýëåêòðîëèçåðàõ /10/. 

“ÀðìåíÀëó” íåïëîõî áûëî áû îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïîêàçàòåëè À0 
“Óðàëàëþìèíèé”, òàêæå íåäàâíî îñóùåñòâèâøåãî êîðåííóþ ðåêîíñòðóêöèþ 
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ýëåêòðîëèçíûõ öåõîâ áåç ôèíàíñèðîâàíèÿ è äîñòèãøåãî â 1999 ãîäó ñëåäóþùèõ 
ïîêàçàòåëåé: (â 2 ñåðèÿõ ýëåêòðîëèçåðîâ) 

Ñèëà òîêà, êÀ        160/175 
Âûõîä ïî òîêó, %        88,0/90,0 
Àíîäíàÿ ïëîòíîñòü òîêà, À/ñì2     0,72/0,72  
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîëèçåðà, êã/ñóò.   1135/1268 
Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðèè, òûñ.ò    81,3/90,0 
(Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñåðèè íà “ÀðìåíÀëå”,  
20-30 òûñ. ò ïðåäïîëîæèòåëüíî)  
Ñðåäíåå íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîëèçåðå, Â    4,16/4,20 
Ñðåäíèé ðàñõîä, êã/ò àëþìèíèÿ: 

ãëèíîçåì        1930/1925 
êðèîëèò        8,0/8,0 
ôòîðàëþìèíèé       20,0/20,0 
îáîææåííûå àíîäû      550/540 

Ýëåêòðîýíåðãèÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ â  
ïîñòîÿííîì òîêå, êÂò.÷/ò.      14000/13600 
Ñðîê ñëóæáû êàòîäà, ëåò      4,0/4,0 
Ñèñòåìà ãàçîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ðàçðàáàòûâàëàñü èíñòèòóòàìè ÂÀÌÈ 

è “Ëåíãèïðîãàçîî÷èñòêà” ñïåöèàëüíî äëÿ ÓÀÇà ñ ïðèìåíåíèåì òîëüêî 
îòå÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Îáùàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè, %:       Ïðîåêò  Ôàêò 
îò ôòîðèñòîãî âîäîðîäà    99,0   99,1 
îò äèîêñèäà ñåðû     90,0   91,0 
îò ôòîðñîäåðæàùåé ïûëè   99,5   99,7  /11/ 
Èçâåñòíî, ÷òî ñòîèìîñòü àëþìèíèÿ â ÷óøêàõ â 2-6 ðàç íèæå, ÷åì ñòîè-

ìîñòü ïåðåðàáîòàííîé êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó äàëüíåéøåå âîññòà-
íîâëåíèå ïðîèçâîäñòâà âñåõ âèäîâ ïðîäóêöèè è äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå àññîð-
òèìåíòà óïàêîâî÷íîé ôîëüãè è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ áóäåò ïåðñïåêòèâíûì 
äëÿ Êàíàçà. Çàâîä âûïóñêàë êàøèðîâàííóþ áóìàãîé ôîëüãó òîëùèíîé 0,009-
0,014 ìì, ôîëüãó çåðíåíóþ, òèñí¸íóþ, îêðàøåííóþ è ãëàäêóþ, äåëàëèñü ïî-
ïûòêè âíåäðèòü ëèòîãðàôèþ íà ôîëüãå. 

Âñå ýòî ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíî è èñïîëüçîâàíî äëÿ ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè Àðìåíèè è ðåãèîíà. 

Â ñëó÷àå âîññòàíîâëåíèÿ ýëåêòðîëèçíîãî öåõà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôîëüãè íå 
áóäåò íåîáõîäèìîñòè îòëèâàòü àëþìèíèé â ÷óøêè èëè ðàñêàòûâàòü â ñëÿáû.  

Æèäêèé àëþìèíèé ñ ýëåêòðîëèçíîãî ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëüíûìè òðàíñ-
ïîðòíûìè êîâøàìè áóäåò ïîäàâàòüñÿ â ëèòåéíîå îòäåëåíèå, çàëèâàòüñÿ â ìèê-
ñåðû, ãäå ãîòîâèòñÿ ðàñïëàâ. Ïåðåä ïîäà÷åé íà óñòàíîâêó áåññëèòêîâîé 
ïðîêàòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàôèíèðîâàíèå, ôèëüòðàöèÿ è ìîäèôèöèðîâàíèå (ïî 
îïûòó ðàáîòû ÎÀÎ “Ñàÿíñêàÿ ôîëüãà”) /12/. 
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Çàêëþ÷åíèå 

 
Ìû ïðåäñòàâèëè òîëüêî àðãóìåíòû “çà” è “ïðîòèâ” âîññòàíîâëåíèÿ 

ïðîèçâîäñòâà ïåðâè÷íîãî àëþìèíèÿ (ýëåêòðîëèçíîãî öåõà) è äàëüíåéøåãî 
âûïóñêà ïðîäóêöèè èç íåãî.Ñ÷èòàåì, ÷òî Àðìåíèÿ íóæäàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü 
â ðàññìîòðåíèè âñåõ àðãóìåíòîâ “çà”, òåì áîëåå, ÷òî íåïîñðåäñòâåííîå 
ðóêîâîäñòâî “ÀðìåíÀëà” êàê íèêòî äðóãîé îáëàäàåò êàê òåõíè÷åñêèì, òàê è 
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèì îïûòîì âîññòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ àëþìèíèåâûõ 
ïðåäïðèÿòèé. À íàøà ðåñïóáëèêà â îãðîìíîé ñòåïåíè íóæäàåòñÿ â ïåðâè÷íîì 
àëþìèíèè. 
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